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ESTUDIO DE CASO DE

Xanthomonas oryzae pv. oryzae

£8 rrorosITO

Vigilancia de deteccion de Xanthomonas oryzae pv. oryzae en cultivo de arroz y

malezas hospedantes en la region del Comité de Sanidad Vegetal del Cono Sur
(COSAVE).

X ALcance

Region del COSAVE. Se consideran los reportes de la plaga y las condiciones
climaticas apropiadas para la misma.

£} rLAGA OBIETIVO

Xanthomonas oryzae pv. oryzae. La ficha técnica de la plaga figura en el Anexo 1.

ﬂ DURACION Y MOMENTO OPORTUNO

La duracion es de una campana, durante la etapa de crecimiento activo del cultivo
y con una frecuencia semanal entre evaluaciones.

£} seLeccION pEL sITIO

Para el proceso de seleccion de los sitios fue necesario contar previamente con la
siguiente informacion:

e Mapa catastral de la region.

» Hidrografia y accidentes geograficos de la zona (bosques, montes,
lagunas, rios, desiertos).

* Mapa de riesgo en la region.

e Superficie y produccion de hospedantes al nivel politico administrativo
mas detallado posible.

» Vias de transporte internacional.
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5.1. Modelamiento climatico para generar mapas de riesgo en la regién

El modelamiento climatico se usa habitualmente para desarrollar mapas
probabilisticos de distribucion de especies. Con cientos de articulos publicados
cada ano, el modelo de Maxima Entropia (MaxEnt) es una de las herramientas
mas usuales para modelar la distribucion de especies. Ello se debe
principalmente a que requiere poco tiempo de procesamiento, es de facil
operacion, se necesita una muestra de pequeno tamano, tiene alta precision en
la simulacion, usa una interfaz grafica y cuenta con capacidades de
configuracion automatica de parametros (Morales et. al, 2017; Costa y Holtz,
2011; Wang et al,, 2018).

Para la caracterizacion del riesgo y la
priorizacion regional de la vigilancia, se
pueden recurrir a mapas de riesgo para
la plaga objetivo. En el caso de
Xanthomonas oryzae pv. oryzae,
definimos las areas de riesgo climatico
para utilizar el modelo de MaxEnt con
las ubicaciones que reportan la plaga a
nivel mundial y su correlacion con las
variables bioclimaticas procedentes de
la base de datos Worldclim. Los detalles
de la metodologia se presentan en el
Anexo 2 y el mapa regional de riesgo
climatico resultante se muestra en la
Figura 1. Con el color rojo y amarillo se
muestran las areas con riesgo mayor y
mediano, respectivamente, mientras
que el color celeste, corresponde a la
menor valoracion de riesgo. La
valorizacion del riesgo, se basa en los
resultados obtenidos por la
metodologia MaxEnt, la que compara

los datos de presencia de la plaga con Figura 1. Mapa de Riesgo Bioclimatico de
los datos climaticos donde se reporta Xanthomonas oryzae pv. oryzae para la

; region de COSAVE
dicha plaga. Escala 1:45'000,000

Fondo para la Aplicacion de Normas y el
Fomento del Comercio (STDF).

Fuente: Elaboracion propia para el
Proyecto STDF/PG/502 COSAVE.

1 - Disponible en (abril 2018): <http://www.worldclim.org>
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Xanthomonas oryzae pv. oryzae

5.2. Superficie hospedante en la region

Los hospedantes de Xanthomonas oryzae pv. oryzae pertenecen al genero oryza,
asi como a especies silvestres de la familia Poaceae y Cyperaceae’. La produccion
arrocera tiene una alta importancia econémica en la region: 214.570 hectareas en
Argentina, 181.497 en Bolivia, 2.162.178 en Brasil, 20.937 en Chile, 167.088 en Peru,
131.740 en Paraguay y 164.400 hectareas en Uruguay (Datos de cada ONPF).

A partir de la informacion sobre produccion de arroz al primer nivel geopolitico-
administrativo de cada pais de COSAVE, es posible categorizar en un mapa el
riesgo por hospedante. Como lo muestra la Figura 2, la Organizacion Nacional de
Proteccion Fitosanitaria (ONPF) puede consignar los niveles alto, medio o bajo en
base a esta importancia productiva, en cada nivel geopolitico-administrativo
identificado’.

Figura 2. Mapa de riesgo

por hospedante - arroz

en la region de COSAVE
Escala 1:45°000,000

Fuente: Elaboracién propia
para el Proyecto STDF/PG/502
COSAVE.

2 - Se detallan en la ficha técnica de la plaga en el Anexo 1.
3 - La metodologia para su elaboracion estéd detallada en el Anexo 2.
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5.3. Riesgo regional para
Xanthomonas oryzae pv. oryzae

Como se observa en la Figura 3, es posible
integrar los mapas de riesgos climatico y de
hospedante en un solo mapa de riesgo
regional. La metodologia que se presenta en
el Anexo 2 se basa en la reclasificacion de la
categoria de riesgo alto con un valor dos (2),
medio con un valor de uno (1) y bajo con un
valor cero (0) y el uso de la funcion
matematica de multiplicacion raster del
software de sistema de informacion
geografica QGIS".

Figura 3. Mapa de riesgo de
Xanthomonas oryzae pv. oryzae
para la region de COSAVE

Riesgo alto en color rojo, medio
en amarillo y bajo en celeste
Escala 1:45'000,000

Fuente: Elaboracion propia para el
Proyecto STDF/PG/502 COSAVE.

5.4. Sitios seleccionados para la vigilancia

Considerando los reportes de la plaga, es necesario identificar las potenciales vias de
entrada de la plaga como las rutas primarias de transporte y los rios principales por los
que se podria diseminar la plaga a través de las semillas de arroz, asi como los lugares
de produccion ubicados en su cercania.

Es posible integrar informacion
sobre el riesgo regional de la
plaga y la ubicacion de rutas y
rios consolidados por el Consejo
Suramericano de Infraestructura
y Planeamiento (COSIPLAN). La

i B 5 ONPF puede, para un mejor
H manejo de las acciones de
campo, identificar cuadriculas (o
grillas) con un tamano suficiente
que describa una poblacion
uniforme para la muestra’. Esto
ultimo se muestra, en las Figuras
4y 5, con cuadriculas de 100
- kilometros de lado.
Figura 4. Cuadriculas de 100 kildmetros Figura 5. Cuadriculas de 100 kilometros
utilizadas para integrar informacion de utilizadas para integrar informacion de
ubicacion de rios principales y el riesgo ubicacion de rutas principales y el riesgo
global para la plaga. global para la plaga 4 - La metodologia para su elaboracion
Riesgo, segun colores, alto en rojo, medio Riesgo, segun colores, alto en rojo, esta detallada en el Anexo 2
en amarillo y bajo en celeste medio en amarillo y bajo en celeste. ’
Fuente: Elaboracion propia para el Fuente: Elaboracion propia para el 5 - La metodologia para su elaboracion esta
Proyecto STDF/PG/502 COSAVE. Proyecto STDF/PG/502 COSAVE. igualmente detallada en el Anexo 2.
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Xanthomonas oryzae pv. oryzae

La ONPF puede identificar las cuadriculas de riesgo con un codigo y de esta manera
revisarla con informacion adicional e identificar un lugar apropiado para la vigilancia.

Adicionalmente, con la informacion de rios o rutas de transporte, la ONPF puede
identificar las cuadriculas (grillas) con mayor riesgo. El numero de cuadriculas por
categoria de riesgo se presentan en los Cuadros 1y 2, respectivamente. Esta
definicion debe igualmente complementarse con informacion adicional de cada
ONPF®.

Cuadro 1. Numero de cuadriculas en rios principales por tipo de riesgo para
Xanthomonas oryzae pv. oryzae.

PAILS ALTO MEDIO BAJO TOTAL
ARGENTINA 13 16 84 113
BOLIVIA 12 20 19 51
BRASIL 22 196 131 349
CHILE 1 3 23 27
PERU 11 37 28 76
PARAGUAY 1 3 14 18
URUGUAY 10 11 21
60 285 310 655

Cuadro 2. Numero de cuadriculas en rutas de transporte principales por tipo

de riesgo para Xanthomonas oryzae pv. oryzae.

PAIS ALTO MEDIO BAJO TOTAL

ARGENTINA 15 17 242 274
BOLIVIA 23 24 32 79
BRASIL 38 383 224 645
CHILE 2 4 75 81
PERU 3 18 76 97
PARAGUAY 2 9 14 25
URUGUAY 1 1 14 26

84 466 677 1227

6 - Esta informacion estéa disponible para ser abierta con el programa QGIS descargando la carpeta completa

Qxoo del enlace: <https://goo.gl/WYFe6a>
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Xanthomonas oryzae pv. oryzae

3 rLaNIFICACION

6.1. Actividades preliminares

Para una mejor organizacion operativa, es necesario reconocer las caracteristicas
nacionales del riesgo, los lugares y las necesidades para implementar la vigilancia.
En consecuencia la ONPF podra evaluar, dirigir y sistematizar la actividad de
vigilancia. Por lo cual es importante gestionar lo siguiente:

e Indicar en el plan operativo anual (POA) el presupuesto, la distribucion
territorial, el cronograma de tareas y el momento de ejecucion.

e Coordinar con el laboratorio de diagnostico, que incluya el protocolo y
el numero de muestras a enviarse.

e Elaborar un mapa catastral de la region.

o Contar con informacion de hidrografia y accidentes geograficos
(bosques, montes, lagunas, rios, desiertos) de la zona.

o Detallar superficie y produccion de hospedantes al nivel politico-
administrativo mas detallado posible.

e Contar con la fenologia del hospedante involucrado.
o Ubicar semilleros, centros de acopio, almacenes y lugares de riesgo.
e Control de las vias de transporte internacional.

» Consolidar informacion de la plaga en una Ficha Técnica como la
presentada en el Anexo 1.

« Gestionar anticipadamente permisos para acceder a propiedad privada.

« Contar con los insumos y recursos requeridos para la vigilancia.

e Entrenar al personal directamente involucrado.
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Xanthomonas oryzae pv. oryzae

6.2. Metodologia de la vigilancia

La prospeccion (inspeccion) visual puede ser un método eficiente de vigilancia,
cuando las caracteristicas de la plaga o sus sintomas permiten su identificacion, la
cual se puede confirmar mediante el diagndstico de laboratorio. Ademas, es
importante considerar:

» Enla vigilancia de Xanthomonas oryzae pv. oryzae se realiza la
prospeccion (inspeccion) visual en lugares de produccion, el muestreo de
tejidos y el aislamiento de la plaga.

» El numero de prospecciones (inspecciones) visuales puede corresponder a
lo recomendado en la Guia de Procedimientos para la Implementacion del
Sistema de Vigilancia Fitosanitaria Especifica (2018).

» [dentificacion de los cultivares y otras especies susceptibles a la plaga.
» Las condiciones ecologicas que favorecen la presencia de la plaga.

e Los semilleros de arroz.

@ 6.2.1. Materiales Requeridos

» Guantes y ropa descartables.

e Cuchilla para tomar muestras.

» Mechero a ron o alcohol.

e Alcohol al 70% para desinfectar manos.

e Lejia al 10%, para la toma de muestra.

« Etiquetas de identificacion.

» Bolsas plasticas y de papel para la coleccion de muestras.
» Pinzas entomoldgicas.

e Libretas de apuntes.

 Lapiz.

» Franela para limpieza de herramientas.

 Dispositivo de captura de datos de campo georreferenciados.
» Formatos para toma de datos de la actividad.

. 6.2.2. Toma y envio de muestras

En caso que la prospeccion (inspeccion) visual nos permita identificar
potencialmente a Xanthomonas, es necesario corroborar esta identificacion
mediante el resguardo de su integridad y envio de la muestra al laboratorio
de diagnostico. Para este diagnostico oficial, se requiere la coordinacion
previa respecto al numero de muestras que pueden ser identificadas.

e . ° o
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6.3. Registro de las actividades de vigilancia

Con la finalidad de consolidar informacion y desarrollar reportes automatizados,
las acciones de registro de informacion en el sistema de vigilancia deben ser
realizadas de forma estandarizada e integral. Al respecto, presentamos un
formato integral con la identificacion de la informacion requerida para el registro
de las actividades de vigilancia de Xanthomonas oryzae pv. oryzae.

LUGAR HOSPEDANTE Y RESULTADO INCIDENCIA Y SEVERIDAD
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Figura 6. Formato Integral para el registro de actividad de vigilancia para Xanthomonas oryzae pv. oryzae

Ademas, este formato de registro integral debe tener campos predeterminados para
evitar errores en la consignacion de informacion y usar plataformas informaticas.
Como por ejemplo, Open Data Kit permite tomar informacion georreferenciada con
dispositivos Android’.

6.4. Bioseguridad
Las siguientes acciones deben tenerse en cuenta para cumplir adecuadamente
con la bioseguridad en las acciones de vigilancia:

e El uso de ropa descartable nueva al ingresar a cada lugar de vigilancia.

¢ La manipulacion de plantas o muestras debe hacerse con guantes,
teniendo la precaucion de no contaminar el entorno de cada ubicacion.

e Los desechos de las acciones de vigilancia debe guardarse en bolsas
plasticas correctamente cerradas.

7 - Las especificaciones, formato e instrucciones para su uso estan disponibles en la carpeta
ODK del enlace: <https://goo.gl/WYFe6a>
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Xanthomonas oryzae pv. oryzae

e Todo el material de desecho debera seguir con las pautas de desecho de la
ONPF

» Es necesario desinfectarse las manos con productos aprobados luego de
cada actividad de vigilancia.

EA comunicacion

Es importante generar informes de los resultados para los distintos niveles de
decision.

ﬂ AUDITORIA

Mediante la coordinacion central, cada ONPF realizara auditorias de cualquier etapa
del proceso, analizando los datos en el sistema, controlando la calidad del
desarrollo de tareas de campo, entre otras.
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f1 Anexos

ANEXO 1. FICHA TECNICA DE LAPLAGA
ANEXO 2. MODELAMIENTO PARA Xanthomonas oryzae pv. oryzae
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Xanthomonas oryzae pv. oryzae

ANEXO 1
FICHA TECNICA DE LA PLAGA

Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Ishiyama 1922)
Swings et al. 1990

Sinénimos

Bacterium oryzae (Uyeda & Ishiyama) Nak., 1928; Phytomonas oryzae (Ishiyama)
Magrou 1937; Pseudomonas oryzae Ishiyama; Xanthomonas campestris pv. oryzae
(Ishiyama 1922) Dye 1978; Xanthomonas itoana (Tachinai) Dowson; Xanthomonas
kresek Schure 1953; Xanthomonas oryzae (Ishiyama 1922) Swingset al. 1990;
Xanthomonas translucens f. sp. oryzae Jones et al; Dowson; Ishiyama; Pordesimo.

Posicion taxonémica

Phylum: Proteobacteria

Clase: Bacteria

Orden: Xanthomodales

Familia: Xanthomonadaceae

Género: Xanthomonas

Especie: Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Ishiyama 1922) Swings et al. 1990

Nombres comunes

Enfermedad bacteriana de las hojas del arroz (espariol); maladie bactérienne des
feuilles du riz (francés); bacterial leaf blight of rice; kresek disease; rice bacterial
leaf blight; rice kresek disease (inglés).

Hospedantes

Cenchrus ciliaris, Cynodon dactylon, Cyperus difformis, Cyperus rotundus,
Echinochloa crus-galli, Leersia hexandra, Leersia oryzoides, Leptochloa chinensis,
Megathyrsus maximus, Oryza spp., Oryza longistaminata, Oryza sativa, Paspalum
scrobiculatum, Urochloa mutica, Zizania aquatica, Zizania palustris, Zoysia japonica
(CABI, 2017).

B e
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Xanthomonas oryzae pv. oryzae

Distribucién geografica

América: México, EEUU, Costa Rica, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Panama,
Colombia, Ecuador, Venezuela (CABI, 2017).

Asia: Pakistan, Filipinas, Sri Lanka, Taiwan, Vietnam (CABI, 2017).

Africa: Burkina Faso, Camerun, Egipto, Gabén, Gambia, Madagascar, Mali, Niger,
Nigeria, Tanzania, Togo (CABI, 2017).

Europa: Rusia (CABI, 2017).
Oceania: Australia (restringido) (CABI, 2017).

Biologia

X. oryzae pv. oryzae sobrevive en la semilla, malezas hospedantes, plantas
remanentes de arroz, la paja y el rastrojo infectados del arroz. La evidencia de la
importancia para la diseminacion por semilla es contradictoria. La sobrevivencia
en el suelo esta limitada a pocos meses y aumenta en condiciones humedas y
frias (la bacteria muere rapidamente en condiciones calientes y secas, por tanto,
tiene poca importancia en sistemas de monocultivo de arroz). La transmision por
agua de riego y la inundacion es importante durante el periodo de cultivo, pero la
supervivencia en agua se limitada a unos pocos dias (CABI, 2017).

La bacteria invade las plantas de arroz a traves de hidatodes en las hojas, grietas y
entradas para el crecimiento de las raices y heridas. Las raices de la plantula son
arrancadas cuando se sacan del semillero y las puntas usualmente se cortan antes
del trasplante. Una vez dentro de la planta, la bacteria entra en el sistema vascular
y se disemina. Las bacterias eventualmente se exudan fuera de los hidatodes
(CABI, 2017).

Signos y sintomas

Figura 7. Sintomas
de Xanthomonas
oryzae pv. oryzae
ocasionados por
inoculacion
artificial. Fuente:
Purdue University,
2017
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Los sintomas de Kresek -marchitamiento, desecacion de hojas y muerte-, que
son caracteristicos de la infeccion sistémica, ocurren con combinaciones
particulares de aislamientos virulentos y cultivares susceptibles a la plaga. Es
probable que esto ocurra cuando el sistema vascular esta bloqueado por células
bacterianas y polisacaridos extracelulares. Los sintomas de Kresek se asocian con
tormentas tropicales que diseminan el patdogeno y también hieren las plantas de
arroz. La alta temperatura (30°C) y la humedad favorecen la enfermedad (CABI,
2017), que aparece en las hojas de las plantas jovenes después de la siembra, bajo
la forma de estrias verdes plomizas humedas cerca de sus extremidades y
margenes. Estas lesiones son coalescentes y se tornan de color blanco
amarillento con bordes ondulados. Eventualmente toda la hoja puede verse
afectada, volverse blanquecina o grisacea y luego morir. Las vainas y tallos
foliares de los cultivares son mas susceptibles. Pueden ser atacados y la infeccion
sistémica -conocida como marchitamiento- da como resultado la desecacion de
las hojas y su muerte, particularmente en el caso de plantas jovenes
trasplantadas. En las plantas mas viejas, las hojas se vuelven amarillas y luego
mueren. En etapas posteriores, la enfermedad puede ser dificil de distinguir de la
raya bacteriana de las hojas (CABI, 2017).

Vias de ingreso

La bacteria puede solamente diseminarse a cortas distancias dentro de los lugares
de produccion. Se disemina a largas distancias unicamente por la semilla
infestada. La bacteria usualmente se encuentra en las glumas, pero puede
penetrar el endospermo (EPPO, 2003).

Prospeccion y deteccion

Es necesario identificar los
sintomas descriptos
anteriormente,
seleccionando plantas
afectadas con los sintomas
presentados en las Figuras
7y 8, para luego gestionar
la confirmacion con el
laboratorio de diagnostico.

Figura 8. Plantulas infectadas de arroz con marchitamiento y caida, de verde plomiza a amarillo, hasta que toda
la plantula muere. Las plantas que sobreviven a la enfermedad se atrofian y amarillan (Foto: EPPO, 2017).
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Impacto de la plaga

El tizon bacteriano de las hojas es la enfermedad mas perjudicial para el arroz en
el sur y sudeste de Asia y Japon, particularmente en variedades enanas de alto
rendimiento EPPO (2003). En Japon, pais del que se dispone de informacion, unas
400.000 hectareas pueden ser afectadas anualmente y las pérdidas se estiman
entre 20%-30% y puede llegar hasta el 50%. En Africa se reportan perdidas entre
2.7 a 41% en el grano cosechado (CABI, 2017).

En Filipinas, se reportan pérdidas de aproximadamente 7.2% a 22.5% en
condiciones secas en cultivares susceptibles y de 1.8% a 9.5%, respectivamente en
cultivares resistentes (EPPO, 2003).

Medidas de control y mitigacion

Las medidas preventivas de control fitosanitario comprenden:
e Uso de semillas sanas y tratadas.
e Variedades resistentes.

» Atencion permanente del cultivo (como el control de agua, evitando
darios a las plantulas) que son los mas importantes.

» Restriccion de fertilizantes nitrogenados de 80 a 100 Kg por hectarea.

El control quimico no es recomendable (CABI, 2017).
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ANEXO 2

Modelamiento Xanthomonas oryzae pv. oryzae
A. Data

En este acapite se detallara el origen de los datos utilizados para los estudios de
caso, de acuerdo a su tipo y origen. Estos archivos de trabajo, software, bibliografia
y otros datos estan disponibles en el enlace: <https://goo.gl/WYFe6a>

. Al. Datos climaticos raster (<*.tiff>)

Para acceder a datos climaticos georreferenciados, acceder a la pagina web
<http://www.worldclim.org/> ir al enlace version 2
(<http://worldclim.org/version2>) por los datos climaticos actualizados.

WorldClim

WorldClim is a set of glebal climate lavers (gridded climate data) with a spatial
data can be nsed for mapping and spatial modeling,

The new Yersion 2.0 is nowavailable [current climate only — more coming ¢ e £ -t e 25 minaien

Biockmatlc variabl i DR 0 ben ba
The old version is Version 1.4.
Far this version you can get data for past, current and future climates,
Figura 9. Enlace a la version 2 de la pagina Figura 10. Seleccionar la descarga de los datos
<http://www.worldclim.org/> a 10 minutos de resolucion.

NOTA 1: Se seleccionan los datos bioclimaticos de 10 minutos por ser de menor
tamario y resolucion que el resto, que demoraran mas en trabajarse pero provee
mayor detalle en los resultados.

NOTA 2: La carpeta conteniendo estos datos <WC10y1990tiff> puede encontrarse
en el enlace: <https://goo.gl/WYFe6a>

NOTA 3: Las variables disponibles son: BIO1 = Temperatura Media Anual, BIO2 =
Rango Medio Diurno (Media mensual (temperatura maxima —temperatura minima),
BIO3 = [sotermalidad (BIO2/BIO7) (* 100), BIO4 = Estacionalidad de la Temperatura
(desviacion estandard *100), BIO5 = Temperatura maxima en el mes mas calido,
BIO6 = Temperatura minima del mes mas frio, BIO7 = Rango de Temperatura Anual
(BIO5-BIOS6), BIO8 = Temperatura Media del Trimestre mas Humedo, BIO9 =
Temperatura Media del Trimestre mas Seco, BIO10 = Temperatura Media del
Trimestre mas Caliente, BIO11 = Temperatura Media del Trimestre mas Frio, BIO12 =
Precipitacion Anual, BIO13 = Precipitacion del Mes mas Lluvioso, BIO14 =
Precipitacion del Mes mas Seco, BIO15 = Estacionalidad Precipitacion (Coeficiente
de Variacion), BIO16 = Precipitacion del Trimestre mas Humedo, BIO17 =
Precipitacion del Trimestre mas Seco, BIO18 = Precipitacion del Trimestre mas
Caliente, BIO19 = Precipitacion del Trimestre mas Frio.
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NOTA 4: En enlace de la version 1.4, también se puede acceder a datos
proyectados al 2050 y 2070, bajo cuatro escenarios llamados RCP (Representative
Concentration Pathways).

B A2 Datos vectoriales (<*.shp>)

El Consejo Suramericano de Infraestructura y Planeamiento (COSIPLAN) consolido
informacion cartografica de, entre otras, las siguientes capas en la region:

e Control Fronterizo (CSP_AHO70_N).

o Poblado (CSP_AL105_N).

e Linea de Ferrocarril (CSP_ANO10_L).

» Estacion de Ferrocarril (CSP_ANQO70_N).

e Via (CSP_APO30_L).

e Puerto (CSP_BBOO0O5_N).

e Lago (CSP_BHO80_P).

e Rio (CSP_BH140_L, CSP_BH140_P).

e Limite Administrativo (CSP_FAOOO_L), (CSP_FAOQO1_L, CSP_FAOQOO1_P).
e Zona Administrativa de 3er Nivel (CSP_FAO002_P).
e Paso de Frontera (CSP_FA125_N).

e Aeropuerto (CSP_GBOO01_N).

Esta informacion esta comprimida en formato ZIP y disponible en el enlace
<http://www:.sig.cosiplan.unasursg.org/node/15>, descomprimirla y guardarla en
una carpeta independiente como DATA, tal como se muestra en el enlace
<https://goo.gl/WYFeba>.

b “~ 8 —— - b

m»| 1 » Tallerun2017 » Data »
: 5 = — ———

. Archive Edicion  Ver Herramientas Ayuda

Organizar = g Abrir = Compartir con = Grabar MNueva carpeta

*

¢ Favoritos * Nombre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio

4 Descargas Q CSPAdmNL 07/06/2017 11:3% a..  Archivo WinRAR Z.., 59,958 KB
B Escritorio g CSPAdmMN2I 07/06/2017 11:3% a...  Archivo WinRAR Z.., 70,820 KB
‘] Sitios recientes B csPAdmiN2p 07/06/2017 11:47 a...  Archivo WinRARZ... 76,863 KB
%7 Dropbox [@ CSPAdmNZ 07/06/2017 02:12 ... Archivo WinRARZ.. 195754 KB
. Google Drive g CSp Abrir 1:34 a.. Archive WinRARZ... 34 KB
[E3 Box Sync B CPe B Extraer ficheros.. 2:52.. Archive WinRARZ.. 67,790 KB
@ MEGAsync B CSPCB  Edracr aqui 202 ..  Archivo WinRARZ.. 30 KB
& OneDrive g CS g | Eidmeren CSPAdmNY 31 .. Archive WinRARZ.., 139 KB

B ropl = el 736 . &rchiwn WinRAR 7. a7 551 KR

Figura 11. Descargar las capas vectoriales y descomprimirlas haciendo un clic con el boton izquierdo del mouse.
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. A3. Datos georreferenciados de plagas (coordenadas geograficas
referenciales a manera de ejemplo)
De la pagina de CABI Invasive Species Compendium, dirigirse a:

e Xanthomonas oryzae pv. oryzae o ir al enlace:
<http://www.cabi.org/isc/datasheet/56956>

Ir a la parte inferior del mapa de distribucion mundial, al enlace Download CSV file
o Comma separated values que puede abrirse con Microsoft Excel.

A B C [

1 species Longitude  Latitude

2 |Xoryzaeoryza 93 10

3 |Xoryzaeoryza 79 16

4 |Xoryzaeoryza 117 32

5 |Xoryzaeoryza 93 26
it . 6 Xoryzaeoryza 134 -20
: : I&:?II:::QHG Subject 1o guara| : ; ::::‘I;:I:‘::I::‘: 7 XO ryzaeo ryza 90 24
9= sl Far Wi o ; 8 |Xoryzaeoryza 2.25 9.5

9 |Xoryzaeoryza 85.75 25.75

Figura 12. Descargar los archivos CSV. Figura 13. Eliminar los datos con situacion

Absend o Restricted distribution y ordenar
los elementos como se muestra.

Abrir el archivo en Excel, eliminar los reportes de la plaga con las situaciones
identificadas como Absent o Restricted distribution y colocar la columna de
especie primero, luego longitud y latitud. Eliminar el resto de columnas.

Asegurarse de tener la columna de especie primero, luego la de longitud y latitud
respectivamente, y guardarlo como <Xoo.csv>. Estos datos estan disponibles en la
carpeta <cXanthomonasoryzaoryzae> del enlace <https://goo.gl/WYFe6a>
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B. Software

@ B1QGIS

QGIS (anteriormente llamado Quantum GIS) es un Sistema de Informacion
Geografica (SIG) de cddigo libre para plataformas GNU/Linux, Unix, Mac OS y
Microsoft, soporta numerosos formatos y funcionalidades de datos vector,
datos raster y bases de datos. Ademas, cuenta con extensiones especificas
(<http://plugins.qggis.org/plugins/>) que lo hace uno de los mejores en su tipo
y en continua mejora.

Porme s

& C () | & Essequro | https//qgis.oegies/site/fonusess fdownload hml
B Apleaciones [ Dulack Wet Agp tpw 7 @ Pleno i & ol pats @ Prep: ofPlac: G GoogleODK G Google

o ! O5Geo4W Instalador en red (12 bit)

Enel e, rapida de y selecciona QOIS 1o instal ihe aiest rajeass
To get the fong fenm refease (hat is not also the katest release] choose Instalacion Avanzada y seleccions qgis-itr-full
Ta get ihe biseding-edge deveiopment buid choose Instalacion Avanzada y ssieccione qgis-dev-ull

Standalone installers from CSGeo4W packages
Lates! release irichest on Teatures):

W O\ Instalador auténomo de @G!S Version 2.0 (64 bit)

mds

& @\ Instalador autsnome de GGIS Version 3.0 (32 bit)

mds

Figura 14. Pagina para descargar QGIS 3.0.0 Girona disponible el 23 de Febrero de 2018 en:
<https://www.qgis.org/es/site/forusers/download.html>

NOTA: Es recomendable leer y practicar con el manual de entrenamiento del
programa. El cual esta disponible el 19 de enero de 2018 en:
<http://www.qgis.org/es/site/forusers/index.html#download> y videos de
tutoriales del programa que estan disponibles en la web.

B B2 MaxEnt

B2.1. Instalar java, en caso de que no esté instalado.

Para verificar si esta instalado Java en su computadora, entre por medio
de Internet Explorer a:

<https://www java.com/es/download/installed.jsp>

Para instalarlo en Internet Explorer, entre a:
<http://www.java.com/es/download/help/ie_online_install. xml>

o - s
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Para instalarlo en Firefox, ingresar a:
http://www.java.com/en/download/help/firefox_online_install.xml

NOTA: Java no es soportada por Google Chrome

B2.2. Instalar MaxEnt

El programa MaxEnt esta disponible en el enlace web:

<https://biodiversityinformatics.amnh.org/open_source/maxent/> (con
letras minusculas y guion bajo entre open y source).

B ior iy hmaber e arg v

[T T T —r———

a L
Main changes in Version 3.4.1
+ W g T b T A1 b

Main changes in Version 3.4.0

) e p VT e
‘+ Thrashel leatiies 3 o s hsd o by oot

@

[CPAENR —T

b
s it inaripads ] Pt i
Main changss in Version 3.4.1

& Wirww by s b 54 rmerse

Main changes in Version 3.4.0

= Fatima urle o W7 b
= Itreshoit lestres ore now Sred of oy dolalt
LI =

Il
Dewnload

Current version 3.4.1

PS4 TR Gheur yeean [T |
N

I fiens

Emal

Comnrmnt indid Lia®
“Tiptanat

Current version 34,1

tsiestion, rapar e
Ve sl e
S & P, Mrnsas Duddh, Ruterl £ Sthapro Palomet] Mesanl oolwars for medel g spaces icher and d=inbusons
S tersion 14 1) kg Arvesbed o 208 115,
Tatmn
| s U it Loy i ar

Figura 15. Enlace para la descarga de MaxEnt y

Figura 16. Descarga de version 34.1. y cita
solicitud opcional de datos personales del usuario.

bibliografica del programa MaxEnt.

C. Actividades

. C1. Abrimos un shape (o capa vectorial) y convertimos datos raster (<*.tiff>
to <*.asc>) para usar MaxEnt en el modelamiento

C1.1. Abrimos un shape en QGIS

Un shape file tiene (por 1o menos) tres archivos con el mismo nombre
pero con diferente nombre de extension. El archivo con la extension

SHP (<*.shp>) es el archivo principal en el que se almacenan spatial
features (caracteristicas espaciales).
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4 QS 2101 Fica s L . 7 T . . 2 T O e
Projct Edt view [Lmir| Settngs Flgre Ve Faater Dotabme Web MMOGIS ECP Frocessng ﬁmwm ‘Q'." g

Ih ] ﬂ Creale Layer Ll s ~ "

¥ Ember Layersand Grups..., e

ek o Laver e ition e - b ackd PostGlS Layers. . Cirlsshifts .

\a ?. | ooy A7 add Spatialiss Layer.. ctrlsshift+ e pecxy s firskocw

R * B ot Sy Sposal Layer. skt Encoding | System

o, B add Cracke SpatialLepen.,  CidShift+

” B Ackd VMS WS Laysr,.. Curl+shift+

" @ add wes Layer... Source

» R add RS Layer

8 9, Ao Dt Test Loy Dataset ra\Desktop Taller Jun20 17\Data\CSPAAMINI\CSP_FAOOO L.shp | L

&

@

W Open Cancel
Figura 17. Buscamos en la carpeta DATA, Figura 18. Luego de ubicar el archivo <*.shp>,
los formatos descomprimidos <*.shp>. dar clic en open.

Abrir el QGIS, con la opcion corta: add Vector layer (margen izquierdo) o la
pestania Layer, tal como lo indica la figura inferior:

Enla pestana Project de QGIS, seleccionar Save as para guardar el proyecto.

NOTA: Observar que el borde inferior a su derecha el Coordinate Reference System
(CRS) es siempre Coordenada Geografica Decimal <WGS84 con su codigo: 4326>,
recomendada por ser un sistema mundialmente estandarizado.

C1.2. Convertimos datos raster (<*.tiff> to <*.asc>)

Un raster consiste en un conjunto de celdas de idéntico tamario, cada una
con un valor de una variable (como temperatura, tipo de suelo). El tamano
de estas celdas se conoce como resolucion y depende del tamario del
ambito geografico y del objetivo del proyecto.

Tamano aproximado de las unidades geogréaficas (en
el ecuador?), redondeado a km
1 grado 111 km
10 minutos 18 km
5 minutos 9 km
2.5 minutos 5 km Figura 19. Correspondencia
aproximada entre
30 segundos 1 km grados y kildmetros en el

Ecuador (de: Sheldeman
y van Zonneveld, 2011).
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Para abrir los raster, escogemos la opcion Add Raster Layer del margen
izquierdo, tal como lo muestra la Figura 20. Ubicamos, seleccionamos y
abrimos archivos del tipo <bio10mOL1.tif> de la carpeta <WC10y1990tiff>.

Lalﬁr'| Settings  Fluging Vector Raster Datsbase Web MMQGIS SCP Processing  Help

NeE B E Create Layer " ';;-. [elllciR el - | A T BN O
Add Layer o W0, Add vector Layer... Cirl+shift+v
[ A Embed Layers and Groups... . Add Raster Layd Cirl4Shift+R
7 e i e | W, Add PostGIS Layers... Ctrl45hift+D
i+

o ® T [2 Copy style /7 Add SpatiaLite Layer.. Cirl+5hift+L

= ‘ Paste shyle P Add MsSQL SpatialLayer..  Cirl+Shift+M
L] L Open Attribute Table @), Add Oradle Spatial Layer... Ctri+5hift+0
- /' Toggle Editing 7 Add WMS/WMTS Layer... Ctrl+5hift -+

Figura 20. Comando para abrir achivos raster (<*.tiff>) sefialados
con la flecha roja, pestafia Layer/Add layer/ Add Raster Layer.

Para la conversion, seleccionar la opcion Translate como lo indica la Figura
21, en la casilla Input Layer direccionar cada archivo <*tif> y en la casilla
Output file el destino de los archivos <*.asc> en una carpeta como
<WC10y1990asc> (no la carpeta <WC10y1990tiff>) y active la seleccion del
sistema de coordenadas <EPSG:4326>. Tal como lo muestra la Figura 22.

£ Translate [Conucﬂhm:d,} M
| Batch mode {for processing whale directory)
Iputlayer | bioiomdi v Select..
Output file C10y1990ascbiolomOL.asc | | Select...
R Target SRS  EPSG:4326 Select... ;
loutsze  [25% =

Figura 21. Comando Translate para convertir
archivos raster <*.tif> a <*.asc>.

Figura 22. Detalles de la conversion,
especificando la extension <*.asc>

Asegurarse de que los archivos de destino especifiquen la extension <*.asc>
y la seleccion del sistema de coordenadas.

Hacer lo mismo con las 19 capas de las variables bioclimaticas que se
descargaron en la seccion Al y que estan disponibles en el enlace:
<https://goo.gl/WYFeba> y la carpeta <WC10y1990tiff>.

NOTA: Los archivos raster en formato <*.asc> también se encuentran en la
carpeta: <TallerJun2017\WC10y1990asc> del enlace <https://goo.gl/WYFeba>
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@ cC2. Usamos MaxEnt para el modelamiento

Para abrir el programa MaxEnt, hacer clic en el archivo maxent.jar. Abrir la
opcion Settings, seleccionar Basic y detallar opciones estandar y ademas en
la casilla Random test percentage colocar 25, con la finalidad de que el
programa haga una prueba adicional con el 25% de las muestras. Luego
cerramos la ventana.

b —,'—|E G ' Samplus. EMAONmONES Lyels
L ery Aot | ""!‘ = 2y Erowse Directoryfile iaEre 201 FTaleLur@ WO 109120000 Wrowee |
N [l motomis Comtingous -
] Random soed  woromro e -
(] Give visual wamings. | motomt Contingous =,
v| Show toollips i miotom12 Contnenus -
] biotorm 3 Contingous -
[¥] Ak before ovenwritng = !
o s | » Bdorsalls. | atomi4 Cortineous: -
] Skip if outpat exists | moromis Continuous -l
\v| Remove duplicats presence records »| motomis Comtineous =
[¥] Wirite clamp arid when projecting ¥ eorom Conmnuous -
] Do MES § analysis when projecting N Voo =

Random tesl percentage 25 Setact Desslect all

Itiph L Creats rasnonse curves (v

WMake pictwies of progictions ]

Max number of background points| . T00 UG_

Replicates %

Roplicated mun type Crocsvalidate |

Test sample i [ Browss | Outpat sty 15 COSMVERO TTIuaENVZE TV s O TNBIRE]_ Biouss

e Projoction iayars diectoryie.
In_i h(_n_llln
Figura 23. En la opcion Settings y Basic, incluir Figura 24. Pantalla principal donde colocamos los
las opciones estandarizadas de la figura. datos georreferenciados de la plaga y las variables

bioclimaticas en formato <*.asc>.

En la pantalla principal, para la opcion samples nos dirigimos al archivo
<*.csv> (Comma separated values no archivos <* xls>) de ubicaciones
georreferenciadas de la plaga explicado en el seccion A3.

Seleccionamos ademas las opciones: Auto features, Create response curves,
Make pictures of predictions, Do jacknife to measure variable importance,
Logistic format y asc file type. Ademas de direccionar un directorio para la
salida de archivos. Con lo cual, indicamos que se realice un modelamiento
completo, con graficos como el Do jacknife que visualmente describe el
aporte de cada variable climatica al modelo final. Por otro lado, dirigimos la
opcion enviromental layers a la carpeta con las variables convertidas al
formato "*. asc’, el cual es un archivo raster como el que tratamos la seccion
A.l. de este anexo.

Con fines practicos, registre los avisos como: Unused field o Missing
enviromental data y haga un clic en ok.
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& Unused figld in Borsalis.csv &3 Sample a1 -24.0, 16.0 in Bdorsalis.csv is missing some environmental data (e.g. Dis10mo1)

; SUPPTESS SIMEAr VISUal wamings |

| Suppress similar visual wamings

Figura 26. Luego de verificar repeticiones se puede
seleccion la opcion Suppress similar visual warnings.

Figura 25. Tomar nota de los avisos como
Unused field o Missing enviromental data.

Los resultados del modelamiento climatico se presentan en el
<archivoXoryzaeoryzae.html>, que puede ser abierto con cualquier browser de
internet. Mientras tanto, el archivo raster del mapa se presenta de la forma
<Xoryzaeoryzae.asc>, tal como lo muestra la figura inferior:

v Discolocal [T + Ususiios » Jose » Contactes » Documentos v COSAYEXNT
4 plots: 17/08/2017T 1150 2. Carpeta de srchrvor

Nombre . Fecha de modiica.. Tipo || BderssiaT rehivs ASC 17427 KB
ki plots Carpesa de [ lBdorssis Editar sleiduietillui 08 L
mazent bog Doeusm atn | Bdorsais Wichive LAMBDAS 4 KB
g = ] Bdoreis, ™ SO Pio 1 i i
0 maxentReults.cv - Archivodes __ == ok i
| Xonzaseyzaease Aichive ASC n' B“'wi;-&l frchie d 0K
1 Horzecoryzaeasc.aunsmi . Archive XM G:[ Borsaiy; fushive dcvaforces e
| 7 Xoryzazorzae himi Atchive HTY O-TBdorssis 3 e with Norepac-+ berchive de velores.. KB
| Koryzasoryzaelambdas Archive LAK :]‘ Bdors#ist nircan v 7 Eoc de nota
e x Edoreslic, = =
1% Xoryzaeoryzse_explain bat Archive por _l S Contiits con + [ Google Chrome
O = || maxent.le pestir e
IO P 0 masentfs B Anslizar fickeros ssieccionados eon duis E) |Intemnet Bxplotey
0] Xoryzaeoryzee sampleluange.coy B anadic sl sehive Elegir programs predeterminad.
B Xoryzasoryzae_samplelredictions.cov T T — T

Figura 28. Forma de abrir el formato <*html>
del modelamiento. El archivo <*.asc> es un
raster explicado en la seccion a.l.

Figura 27. Archivo de resultados del
modelamiento MaxEnt

. C3. Abrimos un mapa en coordenadas geograficas, creamos una cuadricula
referencial a 100 Km, sobre la cual creamos un centroide

En base a las equivalencias entre grados y km, de Sheldeman y van
Zonneveld (2011) mostradas en la Figura 19, elaboramos una cuadrilla o grilla
de un tamario referencial de 100 Km o 0.9 grados decimales.

Primero, abrimos cualquier archivo vectorial shape del COSIPLAN
<http://www:.sig.cosiplan.unasursg.org/node/15>.
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Proyecto Edicidn Ver |Capa | Configuracidn Complementos 1
= Crear capa

OHhEE R

v B

Afiadir capa

Empotrar capas y grupos...

Afiadir desde archivo de definicidn de
Panel |

oY a | Copiar estilo

— ['| Pegar estilo

Figura 29. Abrir una capa de referencia
vectorial con la extension <*.shp.>.

= L =P -
® = B
" |Gt g herramensas de procesos =
wAaOE
||:r=u'cuad"d {

a () Crearidn ce vectores
Crear cuadricua

Figura 30. Seleccionar la funcion Crear cuadricula
vectorial en la Caja de herramientas de procesos (ver
nota si no esta disponible) y dar clic.

NOTA: Si la Caja de herramientas de Procesos no esta disponible, por favor
seleccionarla en la pestaria Ver, Paneles y luego Caja de herramientas de Procesos.

[ —

o de s
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Figura 31. Detalles de lo consignado en la
funcion Crear cuadricula.
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Figura 32. Ahora tenemos el archivo cuadricula en
el panel de capas, para volverla transparente, con el
botodn derecho se selecciona propiedades.

En el tipo de cuadricula seleccionar Rectangulo (poligono), en Extension de la
cuadricula escoger Seleccionar extension sobre el lienzo y sobre el mapa arrastrar
la extension sobre la cual se requiere la cuadricula, completar el “Espaciado
horizontal” y “Espaciado vertical” con el dato 0.9, en Grid CRS revisar si esta
<EPSG:4326—-WGS 84>, indicar el archivo destino de la cuadricula o grilla, para
finalmente seleccionar Run, como lo indica la figura inferior.

En el panel de Capas, dar clic derecho sobre la capa de cuadriculas se puede
modificar la apariencia o ubicacion de las capas. Asi, para volverla transparente
seleccionar Opciones, Estilo, Single symbol, Relleno, Simplefill y en Estilo de
relleno seleccionar Sin relleno. La ubicacion para adelante o para atras del mapa
se realiza arrastrando la posicion de los archivos en el Panel Capas.
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Figura 33. Para transparentar la cuadricula, Figura 34. Para tener centroides en cada cuadricula,
seleccionar Single symbol, Simple fill, luego Sin buscar la funcion Centroides de Geometria vectorial,
relleno en el estilo de relleno. en la Caja de herramientas de Procesos.

NOTA: Sila Caja de herramientas de Procesos no esta disponible, por favor
seleccionarla en la pestana Ver, Paneles y luego Caja de herramientas de Procesos.

Este archivo vectorial <*shp> de centroides, nos permitiran extraer valores del
modelamiento.

Fermetos | Regirs Eieaut
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Figura 35. Detalles de la utilizacion de la funcion: Figura 36. Resultados de la obtencion
Centroides de geometria vectorial. de centroides.
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. C4. Integramos informacion con QGIS

C4.1. Desarrollo de un archivo vectorial shape con informacion de
produccion en las unidades administrativas geopoliticas de cada pais.

V2B EdnlesavERR e
_Cnnmutar el mode ediddn {Cti+E) i HAM RPC
2 0.00... 1|Montevideo Fl
3 16011000001.00. 1| Artgzs I
3 16011000002.00... 1| Canelones 2|0
= 16011000003.00... 1|Cerolargo 2|0
Figura 37. Abrimos el archivo <CSP_FA001_Pshp> Figura 38. Seleccionamos la opcion Conmutar
que descargamos en la seccion A2 y con un clic edicion con el lapiz en el margen superior izquierdo.

derecho Abrir tabla de atributos.

Primero, abrimos el archivo de la Zona Administrativa de 2 nivel
<CSP_FAQ001_Pshp> que descargamos en la seccion A2, luego con el
botéon derecho seleccionamos la opcion Abrir tabla de atributos y
Conmutar el modo edicion dar clic en el lapiz en el extremo superior
izquierdo de la pantalla.

Al archivo vectorial <CSP_FA001_P.shp> le podemos agregar una
columna en donde podemos incluir la superficie hospedante o un
indice de riesgo por hospedante valorado como 0, 1 y 2 (donde 2 es el
maximo valor). La superficie hospedante sera un “Numero entero” de
tantas cifras como la mayor area productiva registrada. En la carpeta
disponible en <https://goo.gl/WYFeba> se cuentan con ambos archivos.

{Hospindice
G cempione s [
Flescmn & A TERP s BB R B & Tipo el =
I2MED v~ & [Eamoo rieve feen | Tipo de proveedor integer
musco | e ] [ RPC | FI) | 73 ) =
| 1%01100000L.90.., 1 Artiges 2 Departsments Longitud I 1 I"
==
Figura 39. Con la opcion Campo nuevo podemos Figura 40. Seleccionamos las opciones
agregar una columna con la superficie o un indice de nombrar, el tipo de dato "Numero
de riesgo por hospedante entre 0, 1y 2, siendo 2 entero” su longitud y aceptamos.

el maximo riesgo.
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C4.2. Convertimos un archivo vectorial shape en un raster

Para integrar el indice de riesgo por hospedante, primero se tiene que convertir
el archivo vectorial <*.shp> a raster mediante la funcion ubicada en la pestaria
Raster, Conversiones y Rasterizar (Vectorial a raster). Para lo cual utilizamos la
columna con el Indice de riesgo por hospedante para la valoracién del raster.
La ilustracion para esta funcion se presenta en la Figura 41.

Para una mejor visualizacion de los valores del raster del modelo, si damos
un clic derecho sobre la capa abrimos sus Propiedades, Estilo 'y
seleccionamos Singleband pseudocolor con la opcion Spectral. Con la
modificacion de la etiqueta como alto, medio o bajo tal como lo muestra la

Figura 42.
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Figura 41. Con el comando Rasterizar, convertimos Figura 42. Para darle una mejor presentacion al modelo
el archivo <CSP_FAO01_Pshp> utilizando el indice de riesgo bioclimatico, con el botdon derecho sobre la
de riesgo por hospedante como valor. capa modificamos las opciones.

C4.3. Reclasificamos el raster de modelamiento para integrarlo

De forma similar a los indices de riesgo por hospedante, es necesario tener
indices 0O, 1 0 2 en el modelamiento climatico. Para lo cual utilizamos la
funcion Reclassify values (simple) de System for Automated Geoscientific
Analysis (SAGA) que encontramos con el buscador de la Caja de herramientas
de proceso que esta en el margen derecho del programa QGIS. Dentro de la
cual seleccionamos la opcion Fixed Table 3x3 con los valores 0, 1y 2. Estos
detalles se muestran en las Figuras 43 y 44.
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Figura 43. Ubicacion de la funcion Figura 44. Detalles en la funcion Reclassify values
Reclassify values (simple) en SAGA. y la Tabla fija 3x3.

Ademas, es posible integrar los raster de riesgo climatico con el de
hospedante u otros mediante la funcion Calculadora raster que permite
hacer calculos entre capas raster. De esta manera también se pueden integrar
informacion de cobertura del suelo o el indice de vegetacion de diferencia
normalizada (NDVI, por su sigla en inglés) que también son archivos raster.
Mediante la multiplicacion de capas raster, las celdas con una menor
categoria se integran con un valor cero. Mientras que las de mayor categoria
son las que se integraron con valores maximos, como lo muestra el Cuadro 3.

Cuadro 3. Integracion de archivos raster haciendo la reclasificacion del
valor de celda y la funcion de multiplicacion de la Calculadora Raster.

INTEGRACION DE INDICE BAJO INDICE MEDIO INDICE ALTO
RASTER B=0 B=1 B=2
WIEIES LS BAJO = 0 BAJO =0 BAJO = 0
fNDICAEJ"iEDIO BAJO =0 MEDIO = 1 MEDIO = 2
INDICE ALTO BAJO=0 MEDIO = 2 ALTO = 4

A=2
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Los detalles del uso de la funcion Calculadora raster y sus resultados se
muestran en las Figuras 45 y 46.

Bardes raster | Capa de resultade
Simraaaat Capnidesatds ourproce e | |
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I e ercsen aicten " y
Fapresadn de dn calouladors de compes.
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Figura 45. Detalles en la funcion Figura 46. Mapa de Riesgo Regional. El riesgo
Calculadora Raster para la integracion alto en color rojo, el riesgo medio en amarillo
de capas raster. y el riesgo bajo en celeste. Escala 1:45'000,000.

C4.4. Extraccion de valores de riesgo con un archivo vectorial shape

Necesitamos abrir las capas de centroides que obtuvimos en el acapite C3,
para extraer valores de riesgo en una capa vectorial.

Para anadir las coordenadas geograficas, hacer un clic derecho sobre la capa
vectorial, seleccionamos Abrir tabla de atributos. Luego usamos la
Calculadora de campos, sefialada con la flecha roja en la Figura 47, y la
opcidn Geometria seleccionando Sx para el campo longitud y nuevamente
repita el paso usando Sy para el campo (atitud.

|7 Acusce soc ¢ etivme eecmes sEpmatadn

M Comar an cxmasa mave | Petualizar catmps wuaderke
1DUSCO [ Dren crem el
Fernando e Mor. ety ot oo o sokla | v

T ——

o o et |t (!
lgiddrarpotemins [ B Fecen (8 8

20002000084.00 | Internaconal Do...

—

i { b Favpunes.

| | 20002000049.00 | [nternaccral Pre | o

3 - | Al o b L) i aim Tisrieddins

|, | 20002000070.00 | Intemaceonal Au... T e ] ;_:;* = Do ot st

[ | 20002000218.00... Internaceral 2. P ki -

e &

|| M002000183.00 | Presdente a0 . | i

5 [ B imion
Figura. 47. Con un clic derecho sobre la capa Figura 48. Crear un campo llamado longitud
vectorial abrir la Tabla de atributos del shape y la como un “‘numero decimal (real)” de 5
Calculadora de campos sefialada con la flecha roja. decimales y la funcién Geometria luego Sx y

en forma similar Sy para la latitud.
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Es importante asegurarse que el formato del campo sea ‘numero decimal
(real)” y con 5 decimales de precision.

En la Caja de herramientas de procesado de la derecha buscar la funcion
v.sample y realizar la extraccion del archivo vectorial sobre una capa raster
que contenga el valor de riesgo como el que obtuvimos en la seccion C2 o
C4.3, tal como lo muestran las Figuras 49 y 50.
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A

Figura 49. Muestreo de valores de riesgo del
archivo raster con una capa vectorial,
direccionado a un archivo Sampled.

Figura 50. El archivo obtenido tiene puntos y
valores que pueden mostrarse graficamente
cambiando las propiedades de la capa.

Esta capa Sampled se puede integrar con otra capa vectorial como la
cuadricula de 100 km que origino los centroides. Para lo cual buscamos en la
Caja de herramientas de procesado la funcion Unir atributos por localizacion.
Seleccionamos las capas Sampled y el archivo vectorial shape de la
Cuadricula y lo guardamos. Como se muestra en las siguientes imagenes.

Czja de heramisntzs de processda [z

[unir

El- Algoritmos usados recientemente
“ # Unir tabla de atributos
B # Geoalgoritmos de QGIS [116 geoalgoritmos]
=8 Herramientas generales vectoriales
i B~ Unir atributos par localizacién
& Unir tabla de atributos

Unir atributos por localizadidn

Figura 51. Buscamos la funcion Unir
atributos por localizacion para integrar
archivos vectoriales.

S i - | iy artrbutes by iocation

Figura 52. Seleccionamos las capas a integrar
con la opcion intercepta y le damos un
nombre a nuestra capa integrada.
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Esta informacion integrada puede presentarse como mapa, con el boton
derecho del mouse Propiedades de la capa, Estilo y Categorizado en funcion
a los valores del modelamiento. Tal como se muestra en las Figuras 53 y 54.

Es igualmente posible integrar otra informacion georrefereciada como la
capa de rios <CSP_BH140_L.shp> disponible en <https://goo.gl/WYFeba>
Mediante la funcion de la pestafia Vectorial, Herramientas de Geoproceso e
Interseccion entre archivos vectoriales.

' 'E Categorizado

Columra 123¥00Global2
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i 0
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2 2
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Figura 53. Con la funcién Propiedades de la capa se Figura 54. Con la herramienta Interseccion,
cambia la presentacion de estilo en las cuadriculas de 100 ubicada en la pestaria Vectorial, Herramientas
kildmetros en referencia al valor de riesgo (riesgo alto de de Geoproceso se puede integrar informacion
color rojo, riesgo medio de amarillo y bajo de celeste). vectorial de las cuadriculas con la capa de rios.

La capa vectorial resultante contiene informacion de origen y los riesgos
modelados. Esta informacion puede ser exportada con el boton derecho del
mouse sobre la capa, tal como indica las Figuras 55 y 56.
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Figura 55. Para extraer la informacion en otro Figura 56. Guardamos la informacion en
formato, usted puede seleccionar la capa con un formato CSV. La cual puede abrirse con

clic derecho e indicar Guardar como. Microsoft Excel.
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En Microsoft Excel, la ONPF pueden revisar los parametros de riesgo en funcion a
su criterio experto. En la Figura 57 se muestra un ejemplo.

E 6. o2 = abke 3 GrdRisk.xlsx - Excel (Error de activa
ARCHIVO g ile] INSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMLULAS DATOS REVISAR VISTA COMFLEMENT

?r Ajustar texte General T

Pegar E = - == &= = Combinar y centrar = &2, o om0 53 8
Portapapeles & Fuente [ Ahineacion [ Mumezro [F]
N18 - fe Departamento
A G K | M | P a s
1 id [~lrast_val [-{Nam [~]ziD [~lRPc_tBL  [~lzPP_1BL T|Riesgn [~]
4 1243 0.671059 Tumbes Regitn Y/o Departamento Informacidn No D PER ALTO
& 2773 0.639401 Jujuy Provincia Definido ARG ALTO
i 3061 0.637055 53 ntiago Del Provincia Definido ARG ALTO
B 2989 0.63488 santlago Del Provincla Cefintdo ARG ALTO
& 2845 0.613384 Jujuy Provincia Definido ARG ALTO
bic] 774 0.62704 Salta Provincia Cefinido ARG ALTOH
1 2702 0.619745 Bogueron  Departamento Informacion No D PRY ALTO
12 2840 0.607173 Chaco Provincia Definido ARG ALTO
i3 2917 0.606177 Santiago Del Provincia Definido ARG ALTO
15 2630  0.593301 Bogueron Departamento Informacion No D PRY ALTO
6 2844 0.38326 Jujuy Provincla Definido ARG ALTO
17 3060  0.588295 Santiago Del Provincia Definido ARG ALTO
18 2701 0.588112 Tariia IDepartamento linformacicn No b 8oL ALTO

Figura 57. Valor de riego raster y la identificacion ID de cada cuadricula generada.

Nota 1: Toda la informacion explicada en este estudio de caso esta en la carpeta
<cXanthomonasoryzaeoryzae> del enlace: <https://goo.gl/WYFe6a>

Nota 2: El mapa generado en QGIS es <X0010.qgs> esta disponible en la carpeta
<QXoo> del enlace: <https://goo.g/WYFe6a>. Para su uso, descargar la carpeta
<QXoo> completa ya que contiene las capas (layers) involucradas.
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